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1 Veranlassung

Die Gemeinde Esche im Landkreis Grafschaft Bentheim beabsichtigt weitere Wohnbauflachen
zu erschlief3en.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 2.1 ,Erweiterung Raterinks Esch“ werden die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen.

Fir die ErschlieBung des Gebiets ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:

[11 Planunterlagen des Bebauungsplans Nr. 2.1 ,Erweiterung Raterinks Esch“ vom
12.11.2020, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[2] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 10.06.2020, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG,
Wallenhorst.

[3] Bestandsunterlagen aus dem Kanalkataster der Gemeinde Esche, PDF vom
08.07.2020, Wasser- und Abwasser-Zweckverband Niedergrafschaft, Neuenhaus.

[4] Bestandstberprifung und eine lage- und hdhenmaRige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage

Das geplante Wohngebiet mit einer GréRe von rd. 0,76 ha liegt in der Gemeinde Esche, sudlich
der vorhandenen Bebauung.

Das Plangebiet wird eingegrenzt durch den Bahnhofsweg, einen Entwasserungsgraben und
ein angrenzendes Wohngebiet im Norden, sowie landwirtschaftlich genutzte Flachen im Su-
den, Westen und Osten.

Die kinftigen Bauflachen werden zurzeit landwirtschaftlich genutzt.
Das Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 0,6 m auf, mit ca. 15,6 mNHN im stidwestlichen

und rd. 15,0 mNHN im norddstlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich das Ge-
landegefalle in norddstliche Richtung.
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3.2 Boden

Im gesamten ErschlieRungsgebiet wurden zur Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Juni 2020 drei gestorte Sondierbohrungen bis zu 1,7 m unter Gelande niederge-
bracht und drei Doppelringinfiltrationsmessungen durchgeflhrt. Unter einer rd. 0,4 — 0,7 m
starken Oberbodenschicht wurde ausschlieRlich Mittelsand angetroffen.

Aus den Doppelringinfiltrationen unterhalb des humosen Horizontes Iasst sich eine Infiltrati-
onsrate zwischen ki =5 * 10°° m/s und ks = 5 * 10® m/s ermitteln.

Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan eingetragen und der Versickerungsnach-
weis ist im Anhang beigeflgt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten in Tiefen von rd. 1,10 m bis 1,15 m
unter vorhandenem Gelande angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Juni) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus mittlere
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch héhere bzw. niedrigere
Grundwasserstande anzutreffen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt oberflachig entsprechend dem natirlichen
Gelandegefalle in norddstliche Richtung zu einem Entwéasserungsgraben und durch direkte
Versickerung in den Untergrund.

Der Entwasserungsgraben leitet das Oberflachenwasser in nordwestlicher Richtung zur
Vechte ab. Bis zur Einleitung in die Vechte ist der Graben teilweise verrohrt.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Sowohl im Bahnhofsweg als auch im angrenzenden Wohngebiet (Zum Esch) ist jeweils ein
Schmutzwasserkanal DN 200 vorhanden, um den geplanten Schmutzwasserkanal anzuschlie-
Ren.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausflihrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.
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4 Geplante MaBnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
411 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen ErschlieRung sind fur die Oberflachenentwasserung
grundsatzlich zuerst die Versickerungsmoglichkeiten (gem. DWA-A 138) zu uberprifen. Ist
eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse
nicht moglich, wird im Rahmen der ErschlieRung eine Sammlung und Ableitung der Oberfla-
chenabflisse vorgesehen. Hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung wird vor Einleitung
in die Vorflut das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser“ beachtet und die erforderlichen Ma3nahmen zur Vorreinigung (Absetzbecken, Leicht-
flussigkeitsriickhalt) und Retention (Regenrickhaltebecken) gem. DWA-A 117 getroffen. Im
Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaRnahmen auf-
grund des vereinfachten Bewertungsverfahrens ermittelt und konzipiert. Ziel ist es, die Vorflut
qualitativ und quantitativ vor tbermafigen Belastungen zu schitzen.

Aufgrund der angetroffenen hohen Grundwasserstande ist eine planmaRige zentrale bzw. de-
zentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse nicht mdglich. Bei den angetroffe-
nen Boden (ausschliel3lich Mittelsand) und Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten ist dennoch eine
Versickerung der Oberflachenabfliisse denkbar, sofern das gesamte Plangebiet so weit auf-
gehoht wird, bis gemafll DWA-A 138 der fir eine Versickerung benétigte Grundwasserflurab-
stand erreicht wird. Dieser sollte wenn moglich eine Machtigkeit von mindestens 1 m bezogen
auf den mittleren hochsten Grundwasserstand betragen. Bei Flachen- und Muldenversicke-
rung kann bei unbedenklichen Niederschlagsabflissen mit stofflich geringer Belastung eine
Machtigkeit des Sickerraums von < 1 m vertreten werden, darf jedoch 0,5 m nicht unterschrei-
ten.

Da es sich bei dem vorliegenden Plangebiet um ein Wohngebiet handelt und daher geringe
stoffliche Belastungen der Niederschlagsabfllisse zu erwarten sind, kann der Mindestabstand
zum Grundwasser in Absprache mit der unteren Wasserbehdrde unterschritten werden, sollte
aber dennoch = 0,8 m betragen.

Bei den im Juni 2020 ermittelten Grundwasserstanden (bis 1,10 m unter vorhandenem Ge-
lande) und den zu erwartenden jahreszeitlichen Schwankungen kann der Grundwasserstand
schatzungsweise bis zu 0,6 m unter vorhandenem Gelande anstehen. Unter der Annahme,
dass das im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser tber 0,3 m tiefe Mulden versickert wer-
den soll, ist das gesamte Plangebiet um mindestens 0,5 m aufzuhéhen, um einen Grundwas-
serflurabstand von mindestens 0,8 m flachendeckend einhalten zu kobnnen.

Da die im Juni 2020 ermittelten Grundwasserstande aufgrund der zurtickliegenden Trocken-
perioden als tendenziell niedrig angesehen werden, wurden die ermittelten Grundwasser-
stdnde mit den Daten aus den Jahren 2017 (eher regenreiches Jahr) und 2019 (eher trockenes
Jahr) der nachstgelegenen Grundwassermessstelle ,Esche I (rd. 1,3 km entfernt) ins Verhalt-
nis gesetzt. Die héchsten gemessenen Grundwasserstande an der Grundwassermessstelle
Esche | liegen flr beide Jahre bei 16,16 mNHN. Da aus den Umweltkarten Niedersachsen
entnommen werden kann, dass die Grundwassermessstelle auf einer HOhe von
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rd. 17,00 — 18,00 mNHN liegt, folgt ein Grundwasserstand von maximal 0,84 m unter vorhan-
denem Gelande. Die héchsten Grundwasserstéande liegen also tendenziell niedriger, sodass
davon ausgegangen werden kann, dass man nach der Aufhdhung des gesamten Plangebiets
um mindestens 0,5 m beziglich des bendétigten Grundwasserflurabstands auf der sicheren
Seite liegt.

Nach der Aufh6hung des gesamten Plangebiets um mindestens 0,5 m ist eine Ableitung der
anfallenden Oberflachenabflisse von den 6ffentlichen Verkehrsflachen Uber eine stralenbe-
gleitende Abflussmulde zu einer zentralen Versickerungsmulde geplant. Die auf den Privat-
grundstiicken anfallenden Oberflachenabflisse werden dezentral auf den jeweiligen Grund-
stucken versickert.

41.2 Versickerung Oberflachenwasser von den o6ffentl. Verkehrsflachen

Die Oberflachenabflisse von den 6ffentlichen Verkehrsflachen werden in der Haupterschlie-
Rungsstralte Uber Quer- und Langsneigung in einer rd. 100 m langen und ca. 1 m breiten
straenbegleitenden Abflussmulde nérdlich der HaupterschlieBungsstrale gesammelt. Von
der Abflussmulde wird das Oberflachenwasser oberflachig in Richtung Nordosten zu einer
rd. 0,3 m tiefen Versickerungsmulde am nordéstlichen Rand des Plangebiets geleitet und dort
zentral versickert. Die Oberflachenabfliisse aus den nordéstlichen Bereichen der Haupter-
schlieBungsstralle kdnnen Uber Querneigung auch direkt zur zentralen Sickermulde geleitet
werden.

Aus der zentralen Mulde versickert das Oberflachenwasser durch eine mindestens 10 cm
machtige belebte Oberbodenschicht, die eine Filter- und Reinigungswirkung hat, in den Unter-
grund.

Die Notentlastung der zentralen Versickerungsmulde erfolgt durch einen oberflachigen Uber-
lauf in den noérdlich angrenzenden Entwasserungsgraben.

Um eine schadlose Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers Uber die Abflussmulde zu
gewahrleisten, sind im Bereich geplanter Grundstlickszufahrten Schwerlastrinnen vorzuse-
hen. Alternativ kdnnen die Grundstlickszufahrten auch mit Dikern unterquert werden.

41.3 Versickerung auf den Privatgrundstiicken

Die Oberflachenabflisse auf den Privatgrundstiicken sind vor Ort zu versickern, ein Anschluss
an einen Regenwasserkanal ist nicht vorgesehen.

Die Versickerung muss in oberflachennahen Versickerungsanlagen wie z. B. Mulden in Rasen
oder Beetflachen geschehen. Der Einsatz von Rigolen oder Schachtversickerungen ist auf-
grund des geringen Grundwasserflurabstands nicht méglich.

Die Bemessung ist in den hydraulischen Berechnungen exemplarisch fiir eine Grundstticks-
gréRe von 700 m? aufgefiihrt. Wegen des geringen Grundwasserflurabstands sollten die Ver-
sickerungsanlagen eine Tiefe von 0,3 m nicht Uberschreiten. Grundsatzlich ist bei einer
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Muldentiefe von 0,3 m eine Versickerungsflache von mindestens 23 % der angeschlossenen
befestigten Flache vorzuhalten.

Aus den Mulden versickert das Oberflachenwasser durch eine mindestens 10 cm méachtige
belebte Oberbodenschicht, die eine Filter- und Reinigungswirkung hat, in den Untergrund.

Die Notentlastung der Sickermulden erfolgt durch einen oberflachigen Uberlauf zur éffentli-
chen StraRenverkehrsflache.

414 Regenwasserkanalisation

Aufgrund der geplanten dezentralen Versickerung des Oberflachenwassers auf den Privat-
grundstlicken und der zentralen Versickerung des Oberflachenwassers von den 6ffentlichen
Verkehrsflachen wird innerhalb des Plangebiets keine Regenwasserkanalisation vorgesehen.

4.2 Uberflutungsschutz - Starkregenereignis

Die tiefste geplante Stelle befindet sich am norddstlichen Rand im Bereich der Zufahrt vom
Bahnhofsweg zum Plangebiet. Das Straliengefalle ist so auszurichten, dass bei einem Stark-
regenereignis das Oberflachenwasser aus dem gesamten Plangebiet Gber die Strallenober-
flache zum gepl. Tiefpunkt abfliet und oberflachig tber den Bahnhofsweg aus dem Plangebiet
hinausgeleitet wird.

Alle Gebaude sind tiber dem Stralienniveau zu errichten und die geplanten Versickerungsan-
lagen miissen mit einem oberflachigen Uberlauf zu den éffentlichen StraRenflachen hergestellt
werden.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke weitestgehend ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Wohngebiet anfallenden Schmutzwasserabflliisse werden Uber eine rd. 180 m lange
Rohrleitung zum vorhandenen Schmutzwasserkanal im Bahnhofsweg geleitet (Schacht
24529040). Aufgrund der topografischen Verhaltnisse ist die Ableitung der gesamten anfal-
lenden Schmutzwasserabflisse zum vorhandenen Schmutzwasserkanal in der Stral3e ,Zum
Esch® nicht mdglich.

Im Bereich der Zufahrt vom Bahnhofsweg zum Plangebiet kreuzt der geplante Schmutzwas-
serkanal den verrohrten Entwasserungsgraben (DN 600). Unter Berlcksichtigung des Min-
destgefalles von 1:DN fur Schmutzwasserkanale (hier 5 %o) ist es mdglich, die Grabenverroh-
rung mit dem geplanten Schmutzwasserkanal knapp zu Uberqueren.

Durch die geplante Gelandeaufh6hung des gesamten Plangebiets um mindestens 0,5 m (s. a.
Punkt 4.1.1 Allgemeines) wird flr den geplanten Schmutzwasserkanal die Mindestiiberde-
ckung erreicht.
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5 Baukosten

Die Baukosten werden wie folgt geschatzt:

250 m? Sickermulde einschl. Erdarbeiten und Rasenansaat 50,- €/m? 12.500,00 €
100 m Abflussmulde einschl. Erdarbeiten und Rasenansaat 50,- €/m 5.000,00 €
180 m Schmutzwasserkanalisation 250,- €/m 45.000,00 €
12 St. Hausanschliisse Schmutzwasser 1.400,- €/St. 16.800,00 €
insgesamt 79.300,00 €

fur Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd. 1.159,77 €
Zwischensumme 80.459,77 €
Planung und Bauleitung rd. 20% 16.091,95 €
Zwischensumme 96.551,72 €
Mehrwertsteuer 16% 15.448,28 €
GESAMTKOSTEN rd. 112.000,00 €

Die Kosten fir Schwerlastrinnen oder Diker im Bereich geplanter Grundstlickszufahrten
(s. a. Punkt 4.1.2 Versickerung Oberflachenwasser von den 6ffentl. Verkehrsflachen) wurden
in der Kostenschatzung nicht berlcksichtigt.

6 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die Erschlieung des Bebauungsplans Nr. 2.1 ,Erweiterung Raterinks Esch* fihrt zu zusatzli-
chen Versiegelungsflachen mit erhdhten Oberflachenabflissen, die versickert werden mus-
sen.

1. Far die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwasser aus dem Plangebiet in das
Grundwasser auf den o6ffentlichen Flachen ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem.
§ 10 WHG i. V. m. § 8 NWG erforderlich.

2. Eine Erlaubnis oder Bewilligung ist gem. § 86 Abs. 1 NWG nicht erforderlich fiir das
Einleiten von Niederschlagswasser in das Grundwasser, wenn das Niederschlagswas-
ser auf Dach-, Hof- oder Wegeflachen von Wohngrundstiicken anfallt und auf dem
Grundstuick versickert, verregnet oder verrieselt werden soll; fir die Einleitung des auf
Hofflachen anfallenden Niederschlagswassers gilt dies jedoch nur, soweit die Versi-
ckerung, Verregnung oder Verrieselung Uber die belebte Bodenzone erfolgt.

Die entsprechenden Wasserrechtsantradge sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung auszuarbeiten.

7 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden wasserwirtschaftlichen Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fir die
ErschlieBung des Bebauungsplans Nr. 2.1 ,Erweiterung Raterinks Esch” in Bezug auf die
Oberflachenentwasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.
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Nach einer geplanten Gelandeaufhéhung werden die Oberflachenabflliisse von den offentli-
chen Verkehrsflachen zentral und die Oberflachenabfliisse von den Privatgrundstiicken de-
zentral versickert.

Das anfallende Schmutzwasser wird innerhalb des Plangebiets Uber geplante Schmutzwas-
serkanadle gesammelt und an die vorhandene Schmutzwasserkanalisation im Bahnhofsweg

angeschlossen.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung aufzuzei-
gen.

Wallenhorst, 2020-11-18
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

R Garm

Rudolf Stromann
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1 Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlédge)

Ort: Esche (NI) Spalte:] 11 Zeile ;] 34
T 1a 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 52 173,3 7,5 250,0 8,7 290,0 10,4 346,7 12,6 420,0 14,8 493,3 16,1 536,7 17,7 590,0 19,9 663,3
10 min 8,2 136,7 11,00 183,3 12,6/ 210,0 14,6/ 243,3 17,3) 288,3] 20,1 3350 21,7 361,7| 23,7 3950 26,5 4417
15 min 10,1 112,2 13,2 146,7 15,1 167,8 17,4 193,3| 20,5 227,8] 23,6 262,2| 255 2833 27,8 3089 309 343,3
20 min 11,4 95,0 14,9 124,2 16,9 140,8 19,4 161,7] 22,8/ 190,01 26,2/ 218,3| 28,2 2350 30,8 256,7] 34,2 2850
30 min 13,2 73,3 17,1 95,0 19,3 107,2) 22,2 123,3] 26,1 1450 30,0 166,7| 32,3 179,4| 351 1950 39,0 216,7
45 min 14,6/ 54,1 19,1 70,71 216 80,00/ 249 9221 293 108,55 33,8 1252 36,4 134,8/ 39,6 146,7| 44,0 163,0
60 min 15,5 43,1 20,3 56,4] 23,21 64,4 26,8 74,41 31,6 87,81 36,4 101,1 39,3 109,2| 429 1192 47,7 1325
90 min 16,8 31,1 21,9 40,6 24,8 459| 285 52,8/ 336 622 386 715 416 77,00 453 839 503 931
120 min 2h 17,8 24,71 23,0 31,91 26,1 36,3] 29,9 41,5 351 48,8 40,2 55,8 43,3 60,1 47,1 654 52,3 72,6
180 min 3h 19,4 18,01 24,8 23,00 279 258 319 29,5 373 34,5 42,7 39,5 458 424 49,8 461 55,2 51,1
240 min 4 h 20,5 14,2 261 18,1 29,3 20,3] 334 232 389 27,01 44,5 309 47,7 33,1 51,8 36,01 57,3 39,8
360 min 6h 22,3 10,3 28,0 13,01 31,4 14,5 35,7 16,5 41,4 19,2 472 219 506 23,4 548 254 60,6 281
540 min 9h 24,2 7,5 30,2 9,3 33,7 10,4 381 11,8] 441 13,6] 50,1 15,5 53,6 16,5 58,0 17,9] 64,0 19,8
720 min | 12 h 25,6 59| 31,8 7,4 354 8,2 40,0 9,3| 46,1 10,71 52,3 121 55,9 1291 60,4 14,0 66,6 15,4
1080 min | 18 h 27,8 43| 34,2 53 38,0 59 42,7 6,6 49,1 7,6 55,5 8,6 59,3 9,2 64,0 99 70,4 10,9
1440 min | 24 h 29,5 3,4 36,1 4,2 39,9 4,6 44,8 5,2 51,4 59| 58,0 6,7 61,8 7,2 66,7 7,71 73,3 8,5
2880 min | 48 h 37,9 22 457 26| 50,2 29 56,0 3,2 63,8 3,71 71,6 4,1 76,1 441 819 4,71 89,7 5,2
4320 min | 72h] 43,8 1,71 52,3 20 57,3 22| 63,5 241 72,0 2,8 80,6 3,1 85,5 3,3] 918 3,5 100,3 3,9
(Tabelle ohne Zuschlége) _
*) Der Klassenfaktor wird gemaR DWD-Vorgabe eingestellt Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100
Wiederkehrintervall | Klassen- 15 60 24 72 15 60 Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen, maBgebende Regendauer 5 Minuten \
werte min min h h min min  |Bemessung r5,5 = ‘ 356,7 I/(S*ha)l |Notentwésserung r5,100 = 680,0 I/(s*ha)
1a Faktor [-] *) ) *) *) 1,00 1,00 |Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksfldchen, 5 - 10 - 15 Minuten \
hN [mm]| 10,10 15,50 29,50 43,80 10,50 16,00 [Bemessungr5,2 = 256,7 I/(s*ha) Notentwésserung r5,30 = 550,0 I/(s*ha)
100 a Faktor [-] *) ) *) ) 1,00 1,00 [Bemessungr10,2 = 190,0 I/(s*ha) Notentwasserung r10,30 = 373,3 I/(s*ha)
hN [mm] | 30,90 47,70 73,30 100,30 32,00 50,00 JBemessungr15,2 = 152,2 I/(s*ha) Notentwasserung r15,30 = 293,3 I/(s*ha)
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hy Niederschlagshohe in [mm] Rn Niederschlagsspende in [I/(s*ha)]
T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
H:\ESCHE\218420\BERECHNUNG\WA\[hyd201118wa.xIsx]1 Kostra geméR itwh GmbH - KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 (11-2017) IPW
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2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Versickerung der Oberflachenabfliisse von den 6ffentlichen StraBenverkehrsflachen iliber
eine zentrale Versickerungsmulde
Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; g > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ag = 1.265 m? (Ae < 200 ha)
Befestigte Flache: Ay, = 1.265 m? Offentliche Verkehrsflachen
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Pmp = 0,90 - Annahme Asphalt
Nicht befestigte Flache: Acp = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb = 0,00 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0,1a < n < 1,0/al)
Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 5,0E-06 m/s Mittelsand
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes =  Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

2.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchléssigen Flache

As = Acp X Wb + Ac o X Yo = 1265x0,9+0x0 = 1138,5+0
A, = 1139 m? AJAs = 4,6
Ay/As <5 In der Regel breitflachige Versickerung
5< Au/As <15 Inder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente
A/A; >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (fir Versickerung keine Abminderung)
2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (DWA-A 117) fz = 1,20 geringes RisikomaR
Risikomalf = geringes Risikomal der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaR

fz = 1,10 hohes RisikomaRB
fz = 1,00 hohes RisikomaRB

f; = 1,20
2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
24 m mittlere Muldenldnge 25 m obere Muldenldnge
9 m mittlere Muldenbreite 10 m obere Muldenbreite
gew. A;i.M.= 216 m? gew. A, oben= 250 m?
22% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.

2020-11-18: H:AESCHE\218420\BERECHNUNG\WA\[hyd201118wa.xIsx]2 Mulde,Stralte IPW
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Projekt-Nr.: 218420 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2
2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)
V= [(A, + A)* 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f*fs
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehdrige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r \Y,
[min] [mm] [I/s.ha] m?]
5 10,4 346,7 16,7
10 14,6 243,3 23,3
15 17,4 193,3 27,7
20 19,4 161,7 30,8
30 22,2 123,3 34,9
45 24,9 92,2 38,7
60 26,8 74,4 41,2
90 28,5 52,8 42,8
120 29,9 41,5 43,9
180 31,9 29,5 44,8
240 33,4 23,2 45,0
360 35,7 16,5 43,9
540 38,1 11,8 41,1
720 40,0 9,3 37,3
1080 42,7 6,6 27,5
1440 44,8 5,2 17,0
2880 56,0 3,2 0,0
4320 63.5 24 0.0
50 75,0 : : 3
Q Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
& 45 ®
3 o ® 5,0 ®
> 40 Pl Y 439 ©-41,1
@ 412
S 38, ©-37,3
E 1P 340
o 30 }@308
e ® 277
5 2 23
;’,)_ 20 {
2 15 P 167
S |
2 10 :
g i
5 240
b= 0 1
m U U T U U U U T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 240 min erf.V= 450 m®
gew.V = 45,0 m?
2.7 Ermittlung der Einstauh6he im Bemessungsfall
Zy = \Y, / A = 45,0 /216
zZy = 0,21 m < geplante Muldentiefe 0,3
2.8 Nachweis der Entleerungszeit (t <24 hfiirn=1,0)
te = 2xzylki = 2,0 X 0,21 /  5,0E-06
te = 84.000 s, 23,3 h <erf.tg=24h (furn=0,2)

2020-11-18: H:\ESCHE\218420\BERECHNUNG\WA\[hyd201118wa.xIsx]2 Mulde,Stralke
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3 Ermittlung der erforderlichen Regenwasser-Vorbehandlung gema DWA - M 153
Abschnitt: Offentl. StraBenverkehrsflichen
Einleitgewadsser: Grundwasser kein Trinkwasserschutzgebiet

3.1 Berechnung der angeschlossenen undurchlassigen Flache

Teilfl.- Befestigungsart phi A[m?] A,[m?] fi
Nr. [%-Anteil]
1 |Offentliche Verkehrsflachen 0,90 1.265 1.139 1,00
Summe 1.265| 1.139 1,00

3.2 Berechnung der Abflussbelastung

Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abfluss-
Herkunft des Regenwassers (Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Ay fi Typ Pkte Typ Pkte Bi
1 |Offentliche Verkehrsflachen 1.139] 1,00 L1 1 F3 12 13,00

Summe 1.139] 1,00 Summe Abflussbelastung B =| 13,00

3.3 Berechnung des Schutzbediirfnisses des Gewassers

Gewsssert T Gewadsser-
ewasse

yp yp punkte
1 |Grundwasser auBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G = | 10,00

3.4 Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
--> Regenwasserbehandlung erforderlich gemaR Ziff.5
maximal zulasssiger Durchgangswert Dmax= G/B= 0,77

3.5 Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage

Sickermulde As = 250 m?
Verhéltnis: Au/As = 46 :1 [ -]
Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 |Versickerung durch 10 cm bewachsenen Oberboden D3 a 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2) Di = 0.45
Emissionswert E= BxD E= 5,85
Sollwert: Emissionswert E <= Gewasserpunkte G E<=G! 5,85 <= 10,00

2020-11-18: H:\ESCHE\218420\BERECHNUNG\WA\[hyd201118wa.xIsx]3 Mulde,Strake,M153 |PW
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4 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren
Versickerung auf Privatgrundstiicken
Exemplarische Berechnung fiir ein 700 m? groBes Grundstiick
Eingabewerte

4.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; g > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ae = 700 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Ag, = 420 m? Grundstiick; GRZ = 0,4 + Uberschr.
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,85 - Dach; Abminderung Pflaster
Nicht befestigte Flache: Acp = 280 m? Grundflachen etc.
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: ¥mnb = 0,05 - flaches Gelande
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (01/a <n < 10/al!)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 5,0E-06 m/s Mittelsand
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

4.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlédssigen Flache

Ay = Acp X b + Acno X Wb = 420x0,85+280x0,05 = 357 + 14
A, = 371 m? Ayl A = 4,3

Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <15 Inder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A /As >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

4.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (fur Versickerung keine Abminderung)
4.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f, (DWA-A 117) f, = 1,20 geringes RisikomaR
Risikomal = geringes Risikomalk der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaB

fz = 1,10 hohes RisikomaRB
fz = 1,00 hohes RisikomaR

f; = 1,20
4.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
28 m mittlere Muldenldnge 29 m obere Muldenlange
2,14 m mittlere Muldenbreite 3m obere Muldenbreite
gew. A i.M.= 60 m? gew. A; oben= 87 m?
23% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
Das entspricht rd. 12% der Grundstiicksflache.

2020-11-18: H:\ESCHE\218420\BERECHNUNG\WA\[hyd201118wa.xIsx]4 Mulde,Privat IPW
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4.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshdhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)
V= [(A, + Ag) * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f *fs
Dauerstufe Niederschlagshdéhe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r \Y
[min] [mm] [I/s.ha] Im?]
5 10,4 346,7 53
10 14,6 243,3 7.4
15 17,4 193,3 8,8
20 19,4 161,7 9,8
30 22,2 123,3 11,2
45 24,9 92,2 12,4
60 26,8 74,4 13,2
90 28,5 52,8 13,8
120 29,9 41,5 14,2
180 31,9 29,5 14,5
240 33,4 23,2 14,7
360 35,7 16,5 14,5
540 38,1 11,8 13,9
720 40,0 9,3 13,0
1080 42,7 6,6 10,5
1440 44,8 5,2 7,7
2880 56,0 3.2 0,0
4320 63.5 24 0.0
16 R
Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
L L o
.E. 14 1 14,2 s H 3 [ ) 13,9
> ST : ©-13,0
o 73 :
s 12 12,4 ;
g 11,2 |
3 10 e s i
c ® 33 |
£ 8 :
© ® 74 i
- i
7 i
0 P53 :
< 4 :
2 |
o 2 :
5 240
= 0 H
m U U T U U U U T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 240 min erf.V= 14,7 m®
gew. V= 14,7 m3
4.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
zZy = \Y / A = 14,7 /60
zZy = 0,25 m < geplante Muldentiefe 0,3
4.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 hfiirn=1,0)
te = 2xzylke = 20 X 0,25 !/ 5,0E-06
te = 100.000 s, 27,8 h <erf.te=24h (frn=0,2)
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Im Rahmen der ErschlieRung

ist das gesamte Plangebiet

um mindestens 0,50 m aufzuhéhen,

um ausreichend vertikalen Versickerungsraum
zu schaffen und somit eine Versickerung

der Oberflachenabfliisse zu ermdglichen.

Das auf den Grundstiicken anfallende Oberflachenwasser

ist dezentral vor Ort Uber geeignete Anlagen
(Flachenversickerung, Sickermulden, -beete etc.) zu versickern.
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befestigten Grundstiicksflache als Flache fir Sickermulden

i. M. 0,3 m tief vorzuhalten.
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Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemaf Bebauungsplan Nr. 2.1 ,Erweiterung Raterinks Esch®, in
der Ortslage Esche, ist ein erhohter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne weiteres
in eine Vorflut eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung mussen die ortlichen Untergrundverhéltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhéaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Der Untersuchungsbereich liegt in der Bodenregion der Altmordnenlandschaften mit den
Merkmalen von Bdden der Niederungen und Urstromtéler.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse
wurden 3 gestorte  Sondierbohrungen bis zu 1,7 m Tiefe sowie 3
Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im
Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 3 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsraum stellt sich als landwirtschaftlich genutztes Areal (Wiese) mit ebener
Gelandeoberflache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Mittlerer Plaggenesch unterlagert von
Podsol-Gley ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurde Mittelsand angetroffen und eine
Oberbodenmachtigkeit zwischen 0,4 und 0,7 m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind
aus den Schichtenprofilen zu ersehen.

Bodengruppe

Es lassen sich die Bodengruppen OH und SE ansprechen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Juni 2020 wurde Grundwasser zwischen 1,10 m und 1,15 m
unter der Gelandeoberkante angetroffen.

Da im Jahresverlauf im Monat Juni einer der mittleren Grundwasserstande anzutreffen ist,
muss zu anderen Jahreszeiten auch mit hdheren bzw. tieferen Grundwasserstanden
gerechnet werden.

H:\ESCHE\218420\TEXTE\VM\er|200611vm.docx PW
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Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-- -140 -110 -100 -110 -1,30 -1,50 -1,70 -1,90 -2,00 -190 -1,70 -1,50

Monate

Generelle Versickerungsmoglichkeit

MalRgebliche Kriterien fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zdhlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

k= 103 m/s bis 10 m/s in Betracht.

Aus den Doppelringinfiltrationen unterhalb des humosen Horizontes lasst sich eine
Infiltrationsrate zwischen ki = 5 « 10° m/s und ki = 5 « 10 m/s ermitteln.

Mit Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten zwischen ki = 5 « 10° m/s und ks = 5 « 10 m/s sind
Grenzwerte der zulassigen Versickerungsfahigkeit erreicht. Bedingt durch die ermittelten
Wasserstande und den zu erwartenden jahreszeitlichen Grundwasserschwankungen (siehe
Grafik oben) ist, unter Beachtung anderer wasser- und umwelttechnischer Belange und
Vorschriften, eine Versickerung aber nicht zu empfehlen.

Wallenhorst, 2020-06-11
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

S

Timo Langemeyer
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Gemeinde Esche; B-Plan Nr. 2.1 "Erweiterung Raterinks Esch" 218420
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Doppelringinfiltration D2 vom 10.06.20
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Doppelringinfiltration D3 vom 10.06.20
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geplante Abflussmulde

Ableitung des Oberflachenwassers
zu einer geplanten zentralen
Versickerungsmulde. Im Bereich
geplanter Grundsttickszufahrten
sind Schwerlastrinnen oder
Dukerleitungen vorzusehen.

B3/D3
\/' B3 GOK 15,19 m NHN

Oh, Oh(S), mS
D3 {B GW-1,10 m
14,09 m NHN

P

15.26

15.37

Anschluss des gepl.
Schmutzwasserkanals an den
vorh. Schmutzwasserkanal

/

X

[15.36

* 1375
T 13.80
T 14.96

geplante zentrale Versickerungsmulde
Versickerung der Oberflachenabfliisse
von den o6ffentlichen Verkehrsflachen
Uber eine rd. 250 m? grof3e und 0,3 m tiefe
zentrale Versickerungsmulde.

Im Rahmen der ErschlieRung

ist das gesamte Plangebiet

um mindestens 0,50 m aufzuhéhen,

um ausreichend vertikalen Versickerungsraum
zu schaffen und somit eine Versickerung

der Oberflachenabfliisse zu ermdglichen.

Das auf den Grundstiicken anfallende Oberflachenwasser

ist dezentral vor Ort Uber geeignete Anlagen
(Flachenversickerung, Sickermulden, -beete etc.) zu versickern.
Der Einsatz von Rigolen ist aufgrund des geringen
Grundwasserflurabstands nicht moglich. Die DWA - Richtlinie
Arbeitsblatt A 138 (April 2005) ist dabei zu beachten.

Die Notentlastung der Versickerungsanlagen erfolgt oberflachig
zur offentlichen Parzelle. Es sind ca. 23 % der angeschlossenen
befestigten Grundstuicksflache als Flache fir Sickermulden

i. M. 0,3 m tief vorzuhalten.
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geplante zentrale Versickerungsmulde

Einzugsgebietsgrenze
Einzugsgebietsnummer
Abflussbeiwert (y)

Einzugsgebietsflache (ha)

geplanter Schmutzwasserkanal

Flache zum Anpflanzen von Baumen, Strduchern und sonstigen Bepflanzungen

Quelle: Wasser- und Abwasser-
Zweckverband Niedergrafschaft,
Stand: 2020-07-08
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